


 
หนาที่ 1 ของจํานวน 8 หนา 

 
รายละเอียดการประดิษฐ 

ช่ือที่แสดงถึงการประดิษฐ   
ADSLโมเด็มแบบพอรตเดยีวดานฝงผูใหบริการ 
(A Single Port Central Office ADSL Modem) 
สาขาวิทยาการที่เกี่ยวของกบัการประดิษฐ 5 
 เปนการประดษิฐที่เกีย่วกับวศิวกรรมการสือ่สาร ที่เกี่ยวกบัดิจิตอลโมเดม็ความเร็วสูงรับสง
ขอมูลผานสายโทรศัพททางดานฝงผูใหบริการ 
ภูมิหลังของศลิปะหรือวิทยาการที่เกี่ยวของ 
 โมเด็มที่ใชงานสวนใหญในปจจุบันคือ Analog modem ซ่ึงมีขอจํากัดตางๆมากมายอาทิเชน 
ความเร็วในการใชงานต่ํา ไมสามารถกําหนดรูปแบบการใหบริการได และในขณะที่ใชโมเด็มจะไม10 
สามารถใชโทรศัพทไดเปนตน ประกอบกบัความตองการความเร็วในการเชื่อมตอที่สูงขึ้น จึงไดมี
การพัฒนาเทคโนโลยี ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)  ซ่ึงเปนเทคโนโลยีสําหรับ
โมเด็มความเรว็สูงขึ้นมาโดยสามารถรับสงขอมูลผานสายโทรศัพทที่ความเร็วสูงและสามารถใช
โทรศัพทไปพรอมๆกับการใชโมเด็ม 

ADSL Modem เปนดิจติอลโมเด็มความเรว็สูงซึ่งรับสงขอมูลผานทางคูสายโทรศัพทที่ใช15 
กันอยูในปจจบุัน(Plain Old Telephone System : POTS)  โดยการผสมสัญญาณเสียงพดูและ
สัญญาณดิจิตอลดวยเทคนิค DMT (Discrete Multi Tone)  ทําใหผูใช ADSL modem สามารถใช
โทรศัพทไปพรอมกับการใชโมเด็มได ในระบบการใชงานจะประกอบดวยสองฝง คอืฝงผูใช หรือ 
CPE (Customer Premise Equipment) และฝงผูใหบริการ หรือ CO (Central Office)   การสงขอมูล
จากฝงผูใชผานคูสายโทรศัพทไปยังฝงผูใหบริการจะเรียกวา การ Upload จะมีความเร็วในการสงขอ20 
มูลประมาณ 640 kbps ในขณะทีก่ารสงขอมูลผานสายโทรศัพทจากฝงผูใหบริการไปยังฝงผูใช เรียก
วา การ Download จะมีความเร็วในการสงขอมูลประมาณ 6- 8 Mbps ขึ้นอยูกบัสัญญาณรบกวน 
(Noise) และระยะทางระหวางฝงผูใช (CPE) กับฝงผูใหบริการ (CO) 

การสงขอมูลโดย ADSL โมเด็มจะเปนแบบอสมมาตร (Asymmetric) กลาวคืออัตราการสง
ขอมูลจากฝงผูใช  (CPE) ไปยังฝงผูใหบริการ (CO) (เรียกวา Upstream) จะมีอัตราการสงขอมูลที่ชา25 
กวาอัตราการสงขอมูลในทิศกลับกันคือจากฝงผูใหบริการ  (CO)  ไปยังฝงผูรับบริการ (CPE) หรือ
การสง Downstream  ทั้งนี้เพื่อลดปญหาของสัญญาณรบกวนและปองกันการเกิด Cross Talk จาก
ทางฝงผูใช  จึงเหมาะกับงานที่ตองการดึงขอมูลจาก Server คร้ังละมากๆ เชน การตอ Internet 
ความเร็วสูง และการใหบริการสัญญาณภาพและเสียงผานเครือขาย เปนตน  



 
หนาที่ 2 ของจํานวน 8 หนา 

 
โดยทั่วไป ADSL  Modem ทางดานผูใหบริการจะมหีลายวงจร(หลายพอรต) เพื่อรองรับ

หลายคูสายโทรศัพทหลายคูสาย แตอยางไรก็ดี ในประเทศไทยการใหบริการ ADSL ยังไมแพร
หลายทําใหมีผูใชบริการนอยและทําใหมีพอรตของ Central Office ADSL Modem วางไมไดถูกใช
งาน จึงไมคุมคาที่จะลงทุนวงจรขนาดใหญ 

นอกจากนั้นในปจจุบัน การใชงานบางอยาง เชน E-Commerce ซ่ึงมีความตองการที่จะ 5 
Upload ขอมูลจํานวนมากเขาสู Server ที่เชาไวโดยผานการติดตอทางเครือขาย เพื่อที่จะปรับปรุงขอ
มูลใหทันสมัยอยูเปนประจํา จะไมสามารถทําไดที่ความเร็วสูงเพราะถกูจํากัดดวยอัตราเร็วทางดาน
ขาขึ้นหรือUpstream ทําให ADSL โมเด็มในปจจุบันไมสามารถสงขอมูลขาขึ้น ไดมากกวา 1 Mbps 
ลักษณะและความมุงหมายของการประดิษฐ 

การประดิษฐนี้เปน ADSL โมเด็มทางดานฝงผูใหบริการที่มีความเร็วสูงแบบพอรตเดียว  ที่10 
ใชเทคนิค DMT (Discrete Multi Tone) ในการมอดูเลต (Modulation)  สัญญาณ และดีมอดูเลต 
(Demodulation) สัญญาณ โดยจะทําการมอดูเลตสัญญาณการสื่อสารผานทางสายโทรศัพท โดยใช
มาตรฐาน G.992.1 และ G.992.2 ซ่ึงเปนเทคนิคในการสงขอมูลที่ใชคล่ืนพาหะ (Carrier) หลายๆตัว
พรอมๆกัน ดวยวิธี FFT (Fast Fourier Transform) และ IFFT (Inverse Fast Fourier Transform) 
สําหรับกําหนดความจใุนการขนถายขอมูล โดยที่ผูใชสามารถใชงานโทรศัพทไปพรอมๆ กับการใช15 
โมเด็มได 

จุดประสงคอยางหนึ่งของการประดิษฐนี้คอื เพื่อจัดใหมี ADSL โมเด็มทางดานฝงผูให
บริการที่มีความเร็วสูงแบบพอรตเดียว  ซ่ึงการรับและสงขอมูลจะทําผานคูสายโทรศัพทที่ใชกันอยู
ในปจจุบนั โดยใชเทคนิค DMT (Discrete Multi Tone) ในการ Modulation และ Demodulation 
สัญญาณ   ผูใช สามารถสงขอมูลดวยอัตราเร็วในการสงขอมูลจากฝงผูใชไปยังฝงผูใหบริการ 20 
(Upstream) สูงสุดไดถึง  8 Mbps สวนมีอัตราเร็วในการรับขอมูลจากฝงผูใหบริการมายังฝงผูใช 
(Downstream) ประมาณ 640 Kbps 

นอกจากนั้น จดุประสงคอยางหนึ่งของ ADSL โมเด็มตามการประดษิฐนี้ คือการจดัใหมี
ADSL โมเด็มแบบวงจรเดียวซ่ึงเหมาะกับระบบเล็กที่มีผูใชไมมาก  และเหมาะกับการใชงานที่
ตองการ upload ขอมูลขาขึ้นเขา Server ดวยความเรว็สูงๆ มากกวาการ download ขอมูลขาลงจาก 25 
Server    โดยสามารถจะจัดวางใหแตละวงจรอยูหางกันเพื่อลดการรบกวนขามชองสัญญาณ (Cross 
talk) ของ upstream และ downstream  

วัตถุประสงคตางๆ และลักษณะเฉพาะเหลานี้และประการอื่นๆของการประดิษฐนีจ้ะปรา
กฎชัดเจนยิ่งขึน้ เมื่อไดรับการพิจารณาประกอบกับรูปเขียนที่แนบมาดวยและรายละเอยีด การ
ประดิษฐในรปูแบบที่ดีที่สุดซึ่งจะไดบรรยายตอไป 30 



 
หนาที่ 3 ของจํานวน 8 หนา 

 
คําอธิบายรูปเขียนโดยยอ 
 รูปที่ 1 แสดงระบบการเชื่อมตอของ ADSLโมเด็มแบบพอรตเดียวดานฝงผูใหบริการ (CO) 
กับ ADSL โมเด็มดานฝงผูรับบริการ(CPE) 

รูปที่ 2 แสดงระบบการเชื่อมตอของ Single Port Central Office ADSL Modem เมื่อสลับ
โมเด็มของทั้ง 2 ฝง 5 

รูปที่ 3 แสดงสวนประกอบหลักของ Single Port Central Office ADSL Modem ฝง CO 
รูปที่ 4 แสดงสวนประกอบหลักของภาค ADSL Chipset 
รูปที่ 5 แสดงสวนประกอบหลักของภาค Network/Protocol Processor 
รูปที่ 6 แสดง State Diagram ของ Single Port Central Office ADSL Modem Management 

Entity 10 
การเปดเผยการประดิษฐโดยสมบูรณ 
 การบรรยายถึงการประดิษฐ นี้จะทําโดยการยกตัวอยางการประดิษฐ และอางอิงถึงโดยใช
รูปเขียนเพื่อเปนตัวอยางและชวยใหบรรยายไดชัดเจนยิ่งขึ้น และชิ้นสวนที่เหมือนกันในรูปเขียน
เหลานี้จะแทนดวยหมายเลขอางอิงเดียวกัน ทั้งนี้ โดยมิไดเปนการจํากัดแตอยางใด และขอบเขตของ
การประดิษฐจะเปนไปตามขอถือสิทธิที่แนบทาย 15 

ตามตัวอยางทีแ่สดงในรูปที่ 1 และ 2  หมายเลข 10 เปนADSL โมเด็มแบบพอรตเดยีวตาม
การประดิษฐนี้ ตออยูกับระบบการสื่อสารขอมูลผานสายโทรศัพท 

ระบบการสื่อสารขอมูลผานสายโทรศัพท สามารถแบงออกเปนสองฝง คือ ฝงผูรับบริการ 
หรือ CPE (Customer Premise Equipment) และฝงผูใหบริการ หรือ CO (Central Office)   ใน
ปจจุบันADSL Modem (10) ทางฝงผูใหบริการหรอื CO จะมีลักษณะเปนแบบ DSLAM (Digital 20 
Subscriber Line Access Multiplexer) ซ่ึงจะมี ADSL Modem Card อยูหลายการด และแตละการดมี
หลายวงจร ลักษณะดังกลาวเหมาะกับการใหบริการที่มีระบบขนาดใหญ แตในบางพืน้ที่ระบบที่มี
ขนาดใหญก็เกนิความจําเปนทั้งนี้ขึ้นอยูกับจํานวนผูขอใชบริการ ดังนั้น ADSL โมเด็มแบบพอรต
เดียว (Single Port) จึงมีความเหมาะสมตอระบบเล็กๆดังกลาว และจากลักษณะที่เปน Single Port 
นั่นเองทําให ADSL Modem แบบนี้ทางดานฝงผูใหบริการ CO สามารถนําไปใชเปนโมเด็มทางฝงผู25 
รับบริการ CPE ได และโมเด็มฝงผูรับบริการ CPE ก็สามารถนํามาใชทางฝงผูใหบริการ CO ไดเชน
กันดังแสดงไวในรูปที่ 1 และรูปที่ 2 
ลักษณะการทาํงานโดยทัว่ไป 



 
หนาที่ 4 ของจํานวน 8 หนา 

 
ในรูปที่ 3 ADSLโมเดม็แบบพอรตเดียวดานฝงผูใหบริการ (10) ประกอบดวยสวนประกอบหลัก 3 
สวน คือ ADSL Chipset (12), Network/Protocol Processor (14) และ แหลงจายไฟ (Power Supply) 
(16) 
1. ADSL Chipset  (ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 4) ทําหนาที่เชื่อมตอคูสายโทรศัพทไปยังฝง CPE 
เพื่อแปลงสัญญาณ (Modulation/Demodulation) จาก analog ไปเปน digital ตามมาตรฐาน Utopia 5 
หรือจาก digital ไปเปน analog ในทางกลับกัน นอกจากนีย้ังมีสวนที่ทําหนาที่กรองสัญญาณเสียง 
(Splitter) เพื่อสงผานไปยังเครือขายโทรศัพทหรือ POTS (Plain Old Telephone Service) Network 
จึงทําใหขณะใชโมเด็มผูใชบริการสามารถใชโทรศัพทไดตามปกติอีกดวย 
2. Network/Protocol Processor (ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 5) ทําหนาที่ประมวลผล Network 
และ Protocol เพื่อสงผานขอมูลที่ไดรับการประมวลผลแลวไปยังโปรแกรมประยุกตดวยการเชื่อม10 
ตอแบบ Ethernet และทําหนาที่ควบคุมการทํางานของ ADSL Chipset ผานทางการเชื่อมตอแบบ 
IDMA นอกจากนี้ยังทําหนาที่รับคําสั่งจากผูดูแลเพื่อทําการตั้งคา (Configuration) รูปแบบการให
บริการใหเปนไปตามความตองการของผูใชงาน 
3. Power Supply เปนแหลงจายกําลังไฟฟาใหกับภาค ADSL Chipset และภาค Network/Protocol 
Processor ประกอบไปดวยแหลงจาย 5 ชุด ไดแกระดับแรงดัน +2.5V, +3.3V, +5V, +12V และ –15 
12V ในสวนของภาค ADSL Chipset นั้นใชแหลงจายกําลังไฟฟาทั้ง 5 ชุด สวนภาค 
Network/Protocol Processor ใชเฉพาะแหลงจาย +3.3 V เทานั้น 
ขั้นตอนการทํางานโดยละเอียด 
1. ADSL Chipset  (12) (ดูรูปที่ 4) ประกอบดวยสวนประกอบหลัก 6 สวน คือ Transceiver และ 
Hybrid, Analog Front End, DMT Processor, Clock Generator, Splitter และ Flash Memory 20 

1.1 Transceiver และ Hybrid ทําหนาที่ขยายและกรองสัญญาณสําหรับภาคสงและภาครับ 
รวมทั้งแปลงสัญญาณจากระบบ 2 สาย เปน 4 สาย 
1.2 Analog Front End (AFE) ใช IC เบอร AD6440 ของบริษัท ANALOG DEVICES ทํา
หนาที่แปลงสญัญาณ analog จาก receiverในภาค Transceiver ไปเปน digital (ADC) และ
แปลงสัญญาณ digital (DAC) ไปเปน analog เพื่อสงไปยัง Transmitter ในภาค Transceiver 25 
โดยที่ ADC และ DAC จะเชื่อมตอกับ DMT Processor ในภาคถัดไป 
1.3 DMT Processor ใช IC เบอร AD6449 ของบริษัท ANALOG DEVICES ทําหนาที่
ตางๆดังนี้ 

- Demodulate สัญญาณ ADC จากภาค AFE โดยวิธี IFFT และจัดรูปแบบเฟรมตาม
มาตรฐาน ATM (Asynchronous Transfer Mode) เพือ่สงออกไปบน Utopia bus 30 



 
หนาที่ 5 ของจํานวน 8 หนา 

 
- ทําหนาที่ตีความเฟรมแบบ ATM ที่รับมาจาก Utopia bus และ modulate เปน

สัญญาณ digital ออกจาก DAC เพื่อสงตอไปยัง AFE 
- สงสัญญาณควบคุม AFE เพื่อโปรแกรมใหทํางานตามขอกําหนด เชน อัตราการ

ขยายสัญญาณ ลักษณะการกรองสัญญาณ เปนตน 
1.4 Clock Generator ทําหนาที่สรางสัญญาณนาฬกิาใหกับ DMT Processor ความถี่ 5 
35.328 MHz 
1.5 Splitter เปนสวนที่ทําหนาที่กรองสัญญาณใหความถี่ต่ําผาน (LPF – Low Pass Filter) 
เพื่อกรองสัญญาณเสียงสําหรับแยกไปยังโครงขายระบบโทรศัพทพื้นฐาน (POTS 
Network) 
1.6 Flash Memoryใช IC เบอร AT29LV040 ของบริษัท ATMEL Corp. หนวยความจาํ10 
ขนาด 512 KB ใชสําหรับเก็บโปรแกรมการทํางานของ DMT Processor  

2. Network/Protocol Processor (14) (ดูรูปที่ 5) ประกอบดวยสวนหลัก 5 สวน คือ 
Network/Protocol Processor, Flash Memory, Clock Generator, SDRAM และ Ethernet 
Transceiver 

2.1 Network/Protocol Processor เปน IC เบอร VC8410 “HELIUM”  ของบริษัท  15 
VIRATA ทําหนาที่ดังนี ้

- เชื่อมตอกับ DMT Processor ผานทาง Utopia bus เพื่อทําการแลกเปลี่ยน ATM 
Frame และประมวลผลตามการกําหนดคา (Configure) ของผูดูแลผานทาง RS232 
แลวสงตอไปยงัภาค Ethernet Transceiver 

- ทําหนาที่ควบคุมการทํางานของ DMT Processor ผานทาง IDMA เชน สถานะ การ20 
ทํางาน โหมดการทํางาน และความเรว็ในการสงขอมูลเปนตน 

2.2 Flash Memory ใช IC เบอร SST39VF016 ของบริษัท Silicon Storage Technology, 
Inc.   ขนาด 2 MB ใชเก็บโปรแกรมการทํางานของ Network/Protocol Processor 
2.3 Clock Generator ทําหนาที่สรางสัญญาณนาฬกิาใหกับ Network/Protocol Processor ที่
ความถี่ 20 MHz 25 
2.4 SDRAM ใช IC เบอร MT48LC4M16A2TG ของบริษัท Micron Technology, Inc. 
ขนาด 8 MB เปนที่เกบ็ขอมูลช่ัวคราวขณะทีN่etwork/Protocol Processor กําลังทํางาน 
2.5 Ethernet Transceiver ทําหนาที่ปรับระดับแรงดนัของสัญญาณจาก Network/Protocol 
Processor ใหเปนไปตามขอกําหนดของ Ethernet ซ่ึงเชื่อมตอกับ IP Network เพื่อสงตอไป
ยังโปรแกรมประยุกตตอไป  30 
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3. Single Port ADSL CO Modem Management Entity (ME) การจัดการของ Single Port ADSL 
Modem มีลักษณะดัง State diagram ในรูปที่ 6 ซ่ึง ME จะมีการทํางานและจดัการดงัรูปเฉพาะเมื่อ
อยูในโหมดปกติเทานั้น โดยโหมดนี้จะมทีั้งหมด 6 state ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

3.1 Boot Wait ภายหลังการ boot up ME จะเริ่ม state แรกที่ Boot Wait เสมอ โดยใน state 
นี้ ME จะรอรับขอความ Modem Ready ATU Directive ซ่ึงถูกสงโดย ATU-C (ADSL 5 
Terminal Unit – Central Office) ถาภายในเวลาที่กําหนด ME ไมไดรับขอความดังกลาว 
state จะเปลี่ยนไปเปน Enable Modem Reboot state แตถาไดรับขอความ Modem Ready 
จะทําให state เปลี่ยนไปเปน Setup state ตอไป 
3.2 Setup การเขาสู state นี้หมายความวาขณะนี้ ATU ได boot up เรียบรอยแลวและไดสง
ขอความ Modem Ready ATU Directive ใหกับ ME และ ME จะสงขอความเพื่อจัดเตรียม 10 
CMVs  (Configuration and Management Variables) ที่จําเปนสําหรับตดิตั้งการเชื่อมตอ 
ADSL โดยที่ในทุกๆรอบของการสงขอความ ME จะตรวจขอความตอบรับจาก ATU-C 
เพื่อยืนยันความถูกตองของคําสั่งนั้น คําสั่งหรือขอความสําหรับ setup จะถูกจัดเตรียมโดย
ใชอาเรย setupMsgs[] ในกรณีที่ผูดแูลตองการเปลี่ยนคุณลักษณะของการเชื่อมตอ ADSL ผู
ดูแลสามารถจะเขียนคําสั่ง CMVs ไดเลย ถา ME อยูในโหมด SUPERVISOR (ผูดูแลที่จะ15 
ทําดังนี้ตองมีความรูเกีย่วกับมาตรฐาน ADSL, Analog Device CMVs และ message 
protocol ของ analog device) ในการเขาสูโหมด SUPERVISOR นั้นผูดูแลสามารถเขาได
โดยพิมพคําสัง่ bun adi super ที่ PC ควบคุม จากนั้นจึงเขียนหรืออาน CMVs ได เมื่อเสร็จ
เรียบรอยแลวตองออกจากโหมด SUPERVISOR โดยพิมพ bun adi super เพื่อให ADSL 
driver ทํางานตอไป  20 

คําสั่ง CMV ตัวหนึ่งที่สําคัญที่สุดและจําเปนที่จะตองเซ็ตคือ CNTL.control CMV 
เพราะถาหากไมมีการเซ็ตคาดังกลาว ATU-C จะไมทําการติดตั้งการเชื่อมตอ ADSL 

หลังจากที่ขอความสําหรับ setup ถูกเขียนเสร็จเรียบรอยและสมบูรณแลว ME จะ
เปลี่ยน state ไปเปน Untrained state ตอไป 
3.3 Untrained ใน state นี้ ATU-C จะพยายามติดตั้งการเชื่อมตอ ADSL โดยตรวจจบั25 
สัญญาณ ACT-REQ จาก ATU-R(Remote) โดยที่ ATU-C จะมีการเก็บสถานะของตัวมัน
เองใน C-QUET1 จนกระทั่งมีการตรวจจับสัญญาณ ACT-REQ ได ATU-C จะเปลี่ยน
สถานะไปยัง  C/ACTIVE/INIT/TRAIN state ถาเปนในกรณีที่ไมสามารถทําการติดตั้งการ
เชื่อมตอได ATU-C จะเปลี่ยนสถานะไปยัง C-SHOWTIME สําหรับรายละเอียดสถานะ
ของ ATU สามารถดูไดเพิ่มเติมจากมาตรฐาน T1.413 Issue 2 ADSL standard 30 
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ME ดูสถานะของการติดตั้งการเชื่อมตอ ADSL ไดโดยการอานคา STAT.status 

CMV ถาสถานะนัน้รายงานวา ATU-C ไดเปลี่ยนไปเปน OPERATION จะทําให ME 
เปลี่ยน state ไปเปน Operational state ดวย แตถาสถานะดังกลาวรายงานวาการเชื่อมตอมี
ความผิดพลาด ME จะอาน STAT.initialization_failure_code ซ่ึงจะระบสุาเหตุของความ
ลมเหลวในการเชื่อมตอนั้น หลังจากอานคานี้แลว ME จะทําการ reset ATU-C และกลับไป5 
ที่ Boot Wait state 
3.4 Operational ME จะมายัง state นี้เมื่อ ATU-C ไดรายงานสถานะเปน OPERATIONAL 
เทานั้น ซ่ึง ME ตรวจดูสถานะของการเชื่อมตอโดยอาน STAT.status CMV หลังจากอาน
แลว ME จะปรับปรุง(update)ขอมูลที่สําคัญสําหรับการดูแลรกัษาระบบ(maintenance) 
หลังจากนัน้ ME ก็จะอยูใน Operational state ตลอด เวนแตจะมีขอบกพรองของ server 10 
หรือระบบลมเหลว ซ่ึงถาเกิดกรณีดังกลาว ME จะทําการ reset ATU-C แลวกลับไปที่ Boot 
Wait state 
3.5 Fast Retrain ME จะเขาสู state นี้เมื่อมีการรายงานสถานะ RETRAIN จาก ATU-C 
เทานั้น ซ่ึง ATU-C จะมาสู state นี้ก็ตอเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสภาวะของสายทองแดงที่
เชื่อมตอระหวาง ATU-C และ ATU-R และทาํใหทั้ง 2 สวนนี้ตองมีการ train อีกครั้ง เมื่อ 15 
ME มาสู state นี้ ME จะอาน STAT.status CMV เพื่อตรวจสอบสถานะของ ATU-C จน
กระทั่ง ATU-C เขาสู OPERATIONAL อีกครั้ง จากนั้น ME จึงกลับไปเปน Operational 
state ซ่ึงถา ATU-C มีการรายงานคาอื่นทีน่อกเหนือไปจาก OPERATIONAL และ 
RETRAIN จะทําให ME reset ATU-C และกลับไปรอที่ Boot Wait state 
3.6 Enable Modem Reboot ME จะยายมา state นี้จาก Boot Wait state ในกรณีที่ไมมี 20 
Modem Ready message ถูกสงมาจาก ATU-C ในกรณนีี ้ME จะตั้งสมมติฐานวา ATU-C มี
ปญหาบางประการในการ boot up ตัวมันเองดังนั้น ME จึงสงขอความ Flash 
Access/Enable Modem Reboot Request ใหกับ ATU-C จากนั้นก็สงขอความ ME 
Directive/Reboot message สําหรับรายละเอียดเพิม่เติมของชนิดของขอความอางอิงจาก
เอกสาร Message Protocol Document of ADI และสุดทาย ME จะ reset ATU-C โดยสง25 
สัญญาณ reset พรอมกับไปรอที่ Boot Wait state 
จากการบรรยายดังกลาวขางตน การประดิษฐตามคําขอรับอนุสิทธิบัตรนี้ เปน ADSL 

โมเด็มแบบพอรตเดียวดานฝงผูใหบริการที่สามารถรับสงขอมูลผานทางคู คูสายโทรศัพทที่ใชกันอยู
ในปจจุบัน  โดยใชเทคนิค DMT (Discrete Multi Tone) ในการ Modulation และ Demodulation 
สัญญาณ    ผูใช สามารถสงขอมูลดวยอัตราเร็วในการสงขอมูลจากฝงผูใชไปยังฝงผูใหบริการ 30 
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(Upstream) สูงสุดไดถึง  8 Mbps สวนมีอัตราเร็วในการรับขอมูลจากฝงผูใหบริการมายังฝงผูใช 
(Downstream) ประมาณ 640 Kbps นอกจากนั้น ADSL โมเด็มแบบวงจรเดียวนี้จึงเหมาะกับระบบ
เล็กที่มีผูใชไมมากและเหมาะกับการใชงานที่ตองการ upload ขอมูลขาขึ้นเขา Server ดวยความเร็ว
สูงๆ มากกวาการ download ขอมูลขาลงจาก Server    โดยสามารถจะจัดวางใหแตละวงจรอยูหาง
กันเพื่อลดการรบกวนขามชองสัญญาณ (Cross talk) ของ upstream และ downstream 5 

ถึงแมวาการประดิษฐนี้จะไดรับการบรรยายโดยสมบูรณโดยใชประกอบกับรูปเขียนที่แนบ
มาดวยก็ตาม ยอมเปนที่เขาใจไดวาการดัดแปลง หรือแกไขตางๆ โดยผูที่มีความชํานาญในระดับ
สามัญในศิลปะวิทยาการแขนงนี้โดยที่อยูภายในขอบเขตและวัตถุประสงคของการประดิษฐ อาจจะ
กระทําได เชน อาจจะใช IC เบอรอ่ืนๆ ที่ทําหนาที่เดียวกันแทน IC ที่ไดยกเปนตัวอยางแทนก็ได 
เปนตน 10 

นอกจากนั้นแลวในการใหบริการ ADSL โมเด็ม มากกวา 1 วงจร สามารถนําADSL โมเด็ม
ตามการประดิษฐนี้มาใชงานมากกวา 1 ชุดขึ้นไปมาตอรวมกับอุปกรณ  Ethernet Switch เพื่อ 
Multiplex ใหสามารถใหบริการ ADSL โมเด็มมากกวา 1 วงจร ตอหนึ่งสถานีผูใหบริการได 
วิธีการประดษิฐที่ดีที่สุด 
 ดังที่กลาวมาแลวในหวัขอการเปดเผยการประดิษฐโดยสมบูรณ  15 



 
หนาที่ 1 ของจํานวน 1 หนา 

 
บทสรุปการประดิษฐ 

ADSL โมเด็มแบบพอรตเดียวดานฝงผูใหบริการสามารถรับสงขอมูลผานทางคูสาย
โทรศัพทที่ใชกันอยูในปจจุบัน โดยใชเทคนิค DMT (Discrete Multi Tone) ในการ Modulation และ 
Demodulation สัญญาณ   ผูใช สามารถสงขอมูลดวยอัตราเร็วในการสงขอมูลจากฝงผูใชไปยังฝงผู
ใหบริการ (Upstream Transmission Rate) สูงสุดไดถึง  8 Mbps และมีอัตราเร็วในการรับขอมูลจาก5 
ฝงผูใหบริการมายังฝงผูใช (Downstream Transmission Rate) ประมาณ  640 Kbps นอกจากนั้น 
ADSL โมเด็มแบบวงจรเดียวนี้จึงเหมาะกับระบบเล็กที่มีผูใชไมมากและเหมาะกับการใชงานที่
ตองการ upload ขอมูลขาขึ้นเขา Server ดวยความเร็วสูงๆ มากกวาการ download ขอมูลขาลงจาก 
Server    โดยสามารถจะจัดวางใหแตละวงจรอยูหางกันเพื่อลดการรบกวนขามชองสัญญาณ (Cross 
talk) ระหวางการสงขาขึ้นหรือUpstream และ การสงขาลงหรือDownstream 10 



 
หนาที่ 1 ของจํานวน 1 หนา 

 
ขอถือสิทธิ 
1. ADSL โมเด็มทางดานฝงผูใหบริการแบบพอรตเดียว  สําหรับการรับและสงขอมูลผานคูสาย
โทรศัพทระหวางดานผูรับบริการ(Customer Premise Equipment : CPE) และดานผูใหบริการ 
(Central Office : CO)เพื่อการเชื่อมตอเขากับ server  ท่ีมีลักษณะเฉพาะคือ ADSL โมเด็มดังกลาวมี
อัตราเร็วในการสงขอมูล (Upstream) จากดานผูรับบริการ(CPE) ดังกลาวไปยังดานผูใหบริการ 5 
(CO)ดังกลาวสูงกวาอัตราเรว็ในการรับขอมูล(Downstream) จากดานผูใหบริการ(CO) มายังดานผู
รับบริการ(CPE) และ  

โดยที่ ADSL โมเด็มดังกลาวมีพอรตเดียว เพื่อลดการรบกวนขามชองสัญญาณระหวาง 
upstream และ downstream  

ADSL โมเด็มดังกลาวจึงเหมาะกับระบบเล็กที่มีผูใชไมมาก และเหมาะกับการใชงานที่10 
ตองการ upload ขอมูลขาขึ้นเขา Server ดวยความเรว็สูงๆ มากกวาการ download ขอมูลขาลงจาก
Server   



 
หนาที่ 1 ของจํานวน 3 หนา 
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รูปท่ี 1 
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รูปท่ี 2 
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สายโทรศัพท 

สายโทรศัพท 

 
สายโทรศัพท 

สายโทรศัพท   

10 

หนาที่ 1 ของจํานวน 4 หนา 



 
หนาที่ 2 ของจํานวน 3 หนา 
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รูปท่ี 3 
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รูปท่ี 4 
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สายโทรศัพท 
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หนาที่ 2 ของจํานวน 4 หนา 



 
หนาที่ 3 ของจํานวน 3 หนา 
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รูปท่ี 5 
 

14 

หนาที่ 3 ของจํานวน 4 หนา 



 
หนาที่ 1 ของจํานวน 1 หนา 

 

set curr_msg = 0;
set setupMsgs[ ] to proper value;

Boot Wait

INIT
wait for "Modem Ready"

if not time out

Setup

Start Here

INIT

TX

RX

got "Modem Ready"

Setup Messages
OPTN.options, OPTN.utopia,

OPTION.adsl_standard, OPTN.user,
ADPT.downstream, CNTL.control

encode & send MP messages
to setup ADSL link

adiSetupState =
SETUP_SEND_MSGS

lookForRxMsg = FLASE

Untrained

TX

INIT

RX

FAIL_TX

FAIL_RX

adiSetupState = SETUP_DONE

set adiUntrainedState =
UNTRAINED_WAIT_RAR;

set counter = 0

lookForRxMsg = FLASE

lookForRxMsg = FLASE

adiUntrainedState = UNTRAINED_DETECTED_RAR
and STAT.status = FAIL

encode & send MP message to read
STAT.initialization_failure_code

Operational INIT

TX

RX

adiUntrainedState = UNTRAINED_DETECTED_RAR
and STAT.status = OPERATIONAL

set curr_msg = 0

encode & send  operational_msgs[ ]

lookForRxMsg = FLASE

Note that in OPERATIONAL state and
without ME command, ATU-C can be to
only 2 status which are "OPERATIONAL"

and "FAST RETRAIN"

Fast Retrain

TXRX

STAT.status = FAST RETRAIN
no defect or failure found

set pPort->connected = FALSE

encode & send MP message
to read STAT.status

STAT.status = OPERATIONAL

lookForRxMsg = FLASE

Hard Reset

AssertReset( )
timer_ms_wait(500)
ReleaseReset( )

STAT.status != FAST_RETRAIN
and

STAT.status != OPERATIONAL

Enable Modem
RebootINIT

TX

RX

lookForRxMsg = FLASE

set curr_msg = 0

curr_msg++
if curr_msg = 0

if curr_msg = 1
set adiSubState = TX

InitiateReset(HARD_RESET)

No "Modem Ready"
and time out

(uncondition)

adiUntrainedState = UNTRAINED_DETECTED_RAR
and  counter = UNTRAINED_TIMEOUT

Near End/Far End defect and/or faiure found

if adiUntrainedState = UNTRAINED_DETECTED_RAR
then counter++

if counter = UNTRAINED_TIMEOUT
then go to InitiateReset

encode & send MP message to read STAT CMV

cuur_msg++
if curr_msg = NUMBER_SETUP_MSGS

then set adiSetupState = SETUP_DONE

if adiUntrainedState = UNTRAINED_WAIT_RAR
check read data

if RAR signal is detected
set adiUntrainedState = UNTRAINED_DETECTED_RAR

if adiUntrainedState = UNTRAINED_DETECTED_RAR
check read data and swich upon that data

if curr_msg = 0
send FLASH Access/Enable Modem Reboot Request MP message

if curr_msg = 1
send ME DIRECTIVE/REBOOT

InitiateReset

curr_msg++
save read data to proper place

if curr_msg = NUMBER_OPERATION_MSGS
set curr_msg = 0
check STAT.status for ATU-C status
check defect and failure such as LOS, SEF, CRC

if curr_msg = 1

 

หนาที่ 4 ของจํานวน 4 หนา 

รูปที่ 6 


