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รายละเอียดการประดิษฐ 
ชื่อท่ีแสดงถึงการประดิษฐ 

ชุดทดลองแสงสะทอนหักเห 

ลักษณะและความมุงหมายของการประดิษฐ 
การประดิษฐนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนําไปใชเปนสื่อการเรียนการสอน และกระตุนความอยาก5 

เรียนรูอยากศึกษาคนควาของนักเรียนนักศึกษาในการเรียนรูเร่ืองวิทยาศาสตรทางแสงเบื้องตน 
สามารถใชตัวอยางที่สามารถหาไดภายในทองถ่ินของแตละโรงเรียนมาทําการทดลองศึกษาได ใน
การดึงดูดความสนใจของผูเรียนรู การประกอบชุดทดลองในการประดิษฐนี้ จึงเนนการออกแบบให
เปนชุดทดลองสําเร็จรูปที่สามารถศึกษาเรียนรูปรากฏการณพื้นฐานของแสงได 3 ปรากฏการณ คือ 
การสะทอน การหักเห และการสะทอนกลับหมด ภายในชุดเดียวกัน และเลือกใชวัสดุโปรงแสงและ10 
หรือโปรงใสที่มีสีสันสะดุดตา สังเกตและมองเห็นการทดลองแตละอยางไดชัดเจน  สามารถประมาณ
หาคาดัชนีหักเหแสงของสารตัวอยางที่นํามาทดลองได  พรอมทั้งสะดวกในการเคลื่อนยายชุดทดลอง   

สาขาวิทยาการที่เก่ียวของกับการประดิษฐ 
วิทยาศาสตรและวิศวกรรมทางแสง 

ภูมิหลังของศิลปะหรือวิทยาการที่เก่ียวของ 15 

 ในปจจุบัน ส่ือการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรทางแสงสวนใหญที่ใชตามโรงเรียน มักจะ
ทําการทดลองโดยใชกระจกหรือใชปริซึมวางบนกระดาษขาว (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี.  2540.  หนังสือเรียนวิชาฟสิกส ว421. เลม 1.  พิมพคร้ังที่ 6.  หนา 44-65  กรุงเทพ :  
โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว.) ใชกลองแสงสงลําแสงไปตกกระทบกระจก แลวสังเกตลําแสงที่สะทอน
จากกระจกในกรณีที่ตองการศึกษาเรื่องการสะทอนของแสง โดยวาดลําแสงตกกระทบและลําแสง20 
สะทอนลงบนกระดาษขาวที่รองรับกระจกไว ถากรณีตองการศึกษาเรื่องการหักเหของแสง ก็จะ
เปลี่ยนมาใชปริซึมหรือแทงแกวแทน สวนในการศึกษาเรื่อง การสะทอนกลับหมด ก็จะเปลี่ยนมาใช
ปริซึมแบบสามเหลี่ยมหรือคร่ึงวงกลม  จะเห็นวาแตละการทดลองจะตองเปลี่ยนอุปกรณทางแสง คือ 
กระจก ปริซึม ไปทุกครั้ง ทําใหตองสิ้นเปลืองเวลาในการทดลองแตละครั้ง  นอกจากนี้ อุปกรณแสง
ดังกลาวยังดูแลรักษายาก เพราะทํามาจากแกวซ่ึงแตกหักไดงาย มีราคาคอนขางสูงโดยเฉพาะปรซึิม  25 
และตัวอุปกรณแสงก็ไมกระตุนความอยากเรียนรูของผูเรียน แตกลับทําใหผูเรียนตองทําการทดลอง
อยางระมัดระวัง จนความสนใจในการเรียนรูอาจจะลดลงดวย  การสังเกตผลของลําแสงในแตละครั้ง
มีความไมแนนอน ความคลาดเคลื่อนสูง เพราะบันทึกลําแสงลงบนกระดาษ แลวจึงนํามาวัดมุมกับไม



หนาที่ 2 ของจํานวน 4 หนา 

โปรแทรกเตอรหรือสเกลวัดมุมอีกครั้ง  แตปจจุบันนี้ดวยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร ก็ไดมีการพัฒนาสื่อ
การเรียนการสอนแบบอิเล็กทรอนิกส โดยจําลองการทดลองดวยโปรแกรมทางคอมพิวเตอรและ
แสดงผลบนจอคอมพิวเตอร  อยางไรก็ตาม ผูทดลองก็ไมสามารถทําการทดลองดวยตนเองได  

คําอธิบายรูปเขียนโดยยอ 
รูปที่ 1 – 1.1  แสดงแกนที่ใชยึดจับแหลงกําเนิดแสง 5 
รูปที่ 2 – 2.1 แสดงลักษณะภาชนะที่ใชบรรจุสารละลายและตัวยึดจับภาชนะ 
รูปที่ 3 – 3.1 แสดงแขนที่ใชอางอิงบอกองศา 
รูปที่ 4 – 4.1 แสดงฐานที่ตั้งของชุดทดลอง 
รูปที่ 5 แสดงการประกอบชุดทดลอง 
รูปที่ 6 แสดงชุดทดลองแสงสะทอนหักเห 10 

การเปดเผยการประดิษฐโดยสมบูรณ 
ลักษณะของชุดทดลองอันเปนสิ่งประดิษฐนี้ประกอบดวยอุปกรณหลัก 5 สวนดวยกันคือ  

(1) แหลงกําเนิดแสงที่ยึดดวยแกนจับยึดที่สามารถหมุนปรับได ใชแหลงกําเนิดแสงที่สามารถสังเกต
ลําแสงไดชัดเจนในระหวางที่สองแสงไปที่ตัวกลางนําแสง ตัวอยางหนึ่งของแหลงกําเนิดแสง
แบบนี้ คือ เลเซอร  ซ่ึงในการประดิษฐนี้เลือกใชเลเซอรพอยทเตอรเปนแหลงกําเนิดแสง 15 

(2) อุปกรณตัวกลางนําแสงที่มีรูปทรงเปนทรงกลมหรือทรงกลมกระบอก และหรือภาชนะที่มีรูป
ทรงเดียวกันที่บรรจุสารละลายตัวอยางที่นําแสงพรอมตัวจับยึด การใชรูปทรงดังกลาวมีขอดี คือ 
ทุก ๆ จุดบนพื้นผิวทรงกลมมีเสนตั้งฉากกับพื้นผิวเปนเสนปกติเสมอ ดังนั้น แสงตกกระทบเขาสู
จุดศูนยกลางของอุปกรณนําแสงหรือภาชนะ จึงตกกระทบในแนวเดียวกับเสนปกติของพื้นผิว
เสมอ เพราะฉะนั้น แสงที่ตกกระทบบนพื้นผิวทุกลํา จึงมีเสนปกติรวมกัน คือ เสนผานศูนยกลาง20 
ของ วงกลม 

(3) แผนแสดงสเกลองศา ในแตละควอทดรันทบอกสเกลของมุมตั้งแต 0-90 องศา ทั้ง 4 ควอทดรันท 
พรอมทั้งเสนแบงวงกลมเปน 4 สวนเทาๆ กัน 

(4)  แขนชี้บอกอางอิงองศา  
(5) ฐานที่ตั้งประกอบชุดทดลองที่สามารถปรับระดับได เพื่อใหระดับสารละลายอยูในแนวระดับที่25 

ขีดไวเสมอ  และมีที่กําบังปองกันลําแสงพุงเขาตาระหวางทําการทดลอง 
และประกอบยึดทั้ง 5 สวนเขาดวยกันดวยสกรู 

รูปที่ 1 แสดงแบบแกนที่ใชยึดจับแหลงกําเนิดแสง  จากรูปที่ 1  เปนแบบภาพดานบนของ
แกนที่ใชยึดจับ โดยแหลงกําเนิดแสง  1  จะถูกสวมอยูในแทนยึดจับ 4  แลวยึดใหแนนดวยสกรู 2 ซ่ึง



หนาที่ 3 ของจํานวน 4 หนา 

ทําหนาที่เปนตัวควบคุมการปดเปดแหลงกําเนิดแสงดวย  ลําแสงที่ออกจากแหลงกําเนิดแสงจะตอง
เปนแนวเดียวกับเสนที่ขีดอางอิงไวบนแกน 5 ถาลําแสงไมไดตามแนวที่ตองการ สามารถปรับ
ละเอียดไดดวยสกรู 3 ซ่ึงควบคุมการหมุนแทนยึดจับ 4 ทั้งหมด แกนดังกลาวจะถูกประกอบเขากับ
สวนอื่น ๆ ของชุดทดลองดวยรู 6 ที่เจาะไว  รูปที่ 1.1 แสดงแบบภาพดานขางของแกนที่ใชยึดจับ
แหลงกําเนิดแสง 7 เปนสวิตชปดเปดที่มีอยูแลวของแหลงกําเนิดแสง และถูกควบคุมการปดเปดอีก5 
คร้ังดวยสกรู 2 เปนการประหยัดพลังงานของแหลงกําเนิดแสงภายในตัว 

รูปที่ 2 แสดงแบบภาชนะที่ใชบรรจุตัวกลางนําแสง ภาชนะนี้สามารถถอดออกจากชุด
ทดลองไดตลอดเวลา เพื่อเปลี่ยนตัวกลางนําแสงที่บรรจุอยูในภาชนะได  รูปที่ 2.1 แสดงแบบตัวยึด
จับที่ใชยึดจับภาชนะ 1 ดวยสกรูบนชอง 2 และตัวยึดจับนี้จะประกอบเปนชุดทดลองดวยสกรูที่ผาน
ชอง 3  10 

รูปที่ 3  แสดงแบบภาพดานบนของแขนชี้บอกอางอิงองศา โดยเสนที่ขีดไว 1 จะเปนแนว
เดียวกับสเกลมุมของแผนสเกลองศา และแกนชี้บอกนี้จะประกอบเปนชุดทดลองดวยสกรูผานรู 2 
และรูปที่ 3.1 แสดงภาพดานขางของแขนชี้บอกอางอิงองศา 

รูปที่ 4 แสดงแบบภาพดานหนาของฐานที่ตั้งของชุดทดลอง โดยสกรูที่ยึดสวนตาง ๆ ของชุด
ทดลอง จะยึดกับฐานที่ตั้งนี้ผานรู 1 และยึดสวนประกอบทุกชิ้นใหแนนดวยนอต ฐานนี้สามารถปรับ15 
ระดับไดเพื่อใหตัวกลางนําแสงที่บรรจุอยูในภาชนะไดระดับที่ตั้งไวดวยปุมปรับระดับ 2 รูปที่ 4.1 
แสดงแบบภาพดานขางของฐานที่ตั้งชุดทดลอง ฉากกําบัง 3 เปนฉากดําเพื่อปองกันลําแสงจากแหลง
กําเนิดแสงยิงเขาตาผูทดลองระหวางทําการทดลอง 

รูปที่ 5  แสดงการประกอบทุกชิ้นสวนเปนชุดทดลอง 
รูปที่ 6  แสดงภาพชุดทดลองเมื่อประกอบอุปกรณทุกสวนแลว โดยที่แหลงกําเนิดแสง 1 ที่20 

ยึดอยูบนแขนยึดจับถูกควบคุมใหเปด  เพื่อใหลําแสงสองผานภาชนะ 2 ที่บรรจุตัวกลางนําแสง 7 (ใน
ที่นี้ คือ อากาศ) และตัวกลางนําแสง 8 (ในที่นี้ คือ สารละลายที่มีสีใส) แสงที่สองผานหรือลําแสงตก
กระทบ 9 จะเดินทางผานตัวกลาง  7 ไปตกกระทบพื้นผิวของตัวกลาง 8 ซ่ึงบรรจุอยูในภาชนะใหได
ระดับตามเสนแนวระดับ 4  เกิดลําแสงสะทอน 10 จากพื้นผิวตัวกลางดังกลาว  และมีแสงบางสวน
ทะลุผานตัวกลาง 8 เกิดเปนลําแสงหักเห 11  สามารถสังเกตมุมของลําแสงสะทอน 10 และมุมลําแสง25 
หักเห 11 ไดจากการหมุนแขนชี้บอกอางอิงองศา 5 ไปตามมุมที่แสงสะทอนหรือหักเห และอางอิง
จากการอานคามุมกับแผนแสดงสเกลองศา 3   อุปกรณที่กลาวมาทั้งหมดจะประกอบเปนชุดทดลอง
สําเร็จบนฐานที่ตั้ง 6 
 



หนาที่ 4 ของจํานวน 4 หนา 

วิธีการในการประดิษฐท่ีดีท่ีสุด 
เหมือนกับที่ไดบรรยายไวในการเปดเผยการประดิษฐโดยสมบูรณ 



หนาที่ 1 ของจํานวน 1 หนา 

บทสรุปการประดิษฐ 
การประกอบชุดทดลองในการประดิษฐนี้ จึงเนนการออกแบบใหเปนชุดทดลองสําเร็จรูปที่สามารถ
ศึกษาเรียนรูปรากฏการณพื้นฐานของแสงได 3 ปรากฏการณ คือ การสะทอน การหักเห และการ
สะทอนกลับหมด ภายในชุดเดียวกัน และเลือกใชวัสดุโปรงแสงและหรือโปรงใสที่มีสีสันสะดุดตา 
สังเกตและมองเห็นการทดลองแตละอยางไดชัดเจน  สามารถประมาณหาคาดัชนีหักเหแสงของสาร5 
ตัวอยางที่นํามาทดลองได



หนาที่ 1 ของจํานวน 1 หนา 

ขอถือสิทธิ 
1. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหมีลักษณะเฉพาะ ที่ประกอบไปดวยฐานตั้งชุดทดลองที่มีลักษณะ

ประกอบดวยสวนฐานและแผนผนังตั้งขึ้นจากแนวสันกลางของสวนฐานและดานลางของสวน
ฐานดังกลาวมีชุดปรับระดับติดตั้งอยูและบนแผนผนังของสวนฐานตั้งชุดทดลองมีภาชนะทรง
กระบอกปดสําหรับบรรจุตัวกลางนําแสงที่บริเวณกึ่งกลางของสวนกนภาชนะมีรูเจาะสําหรับยึด5 
ติดกับผนังของสวนฐานดวยสกรูโดยถัดจากดานลางภาชนะบรรจุตัวกลางดังกลาวมีแผนแสดง
สเกลที่มีลักษณะเปนแผนกลมและมีหายเลขแสดงคามุมองศาอยู และยังประกอบดวยช้ินสวน
แขนยึดแหลงกําเนิดแสง และชิ้นสวนแขนชี้บอกองศาอางอิงที่สามารถปรับหมุนได โดยมีสวน
ปลายชิ้นสวนแขนทั้งสองดาน ดานหนึ่งยึดติดกับแนวสกรูที่ยึดภาชนะบรรจุของเหลวติดกับแผน
ผนัง สวนปลายอีกดานเปนสวนสําหรับยึดกับแหลงกําเนิดแสงและชี้แสดงตําแหนงมุมองศาบน10 
แผนแสดงสเกลตามลําดับ 

2. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงแหลงกําเนิดแสงเปนแสงเอกรงค 

3. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงแขนยึดจับแหลงกําเนิดแสงเปนแขนยึดจับที่มีสวนควบ
คุมแหลงกําเนิดแสงและสวนปรับทิศทางแสงจากแหลงกําเนิด 

4. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงตัวกลางนําแสงเปนวัสดุแข็งโปรงแสง 15 

5. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงตัวกลางนําแสงเปนวัสดุแข็งโปรงใส 

6. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงตัวกลางนําแสงเปนวัสดุเหลวโปรงแสง 

7. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงตัวกลางนําแสงเปนวัสดุเหลวโปรงใส 

8. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงฐานดังกลาวมีจุดปรับระดับสามตําแหนงและมีที่กําบัง
แสงที่สองผานตัวกลางนําแสง20 



หนาที่ 1 ของจํานวน 5 หนา 
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หนาที่ 2 ของจํานวน 5 หนา 
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หนาที่ 3 ของจํานวน 5 หนา 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 3  
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หนาที่ 4 ของจํานวน 5 หนา 
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หนาที่ 5 ของจํานวน 5 หนา 
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รูปที่ 6 
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