b~ 21SENS
7 ’ /»o’l ,( ¥ ’-'3

[
JN ] \,,-

vasaEANINEIAansuisUszinAlne lunssususigudus ISSN 0125 0515 Science
25 FIeNIZ TR LA Tﬁvam“n‘:mmiwwummaa D# 65 aliufi 2 fiunAy - ww By 2554




ynefndlanfalssmalnedaiufuunuu Wegdna
‘ t qifﬁ Iumuum'[umuﬂ'n i“'ﬂaaﬂ’u;ﬂuwﬁa?ﬁaav’h‘a
41 wiudaney Salounlidy Aeanswisuulasdug
sUfsiazauaiEnaslusufisduoudsrensaaie
faaifandevstrainduieinasgaiug anilgyf
liteesiflasula nduidudesieylunssivvosauda
yasndRuTITaeT aEnuusNnen3 aunatebuiian
yaslnSsumanding wazuwAnfiazdnilasenis
Yazmugtinsslalaldirisefisaunuuyuaudiifie
] Ijmmwiﬁﬂu'ra«{[-ﬁéﬂ'm;mnﬁuéﬁ frazsaulandluns
Snsaaulne 3 lvdusanuesd
BunaFalnne viaftnasSenfudunmenig
apuuy g naxla dudedathuefissegiudeny
IR S TN N U iRsANsTuted s
arma e fvuialitoulsznensisssny dulé
mmwa.au'lqnﬂnmﬂw':., Wl afursurulnuldrng
Town FwwelulaBnsinsasiidanihenumdndhun
yiwminfunuanedy dewabianegndsdilsesinded
hl‘n..utyﬂﬁuliﬂ&!.:uuamﬁﬂLﬂU’|?ﬁlﬂ%')ﬁ‘TFf‘“ﬁ!UL 1l
&mmammam:mw*ﬁu*wam'ﬂ auNLINIIBNUT3
pirsraiissauiistuaunnn SelddwssTnaidan

e TseSuumandindduiisnefiey Sawiaaszum
- T . Pijpd
. L hnadlafiemathuaneanRn A laudu
. -, H- ‘
: » - - -
B =
] B =
; -
i' ok = - - “ln
4 G 3
. e :
= 3 2
= e SCIENCE ; 13



UneguEnuUn

praminn FulseEg ddaumswdiedfoems
3y adveyRusannd gudmalulaffidnnseiinduay
PANAILAETUNST IR SunuiRuIneAfanIuaT
welulafunen® Wetedn nmaF s lamaninias
duafuyiassulodng
waud Ferduntafne
RssuTssUseAulng
WAZANFAINTZ I IAUTY
AT ARIRUINTVINNI
lfafaneanssiuniranu
289 @y, Hiudyinhaz
snsndaAaiSas
s mianassuled

LA

naedalvsls Fevinl

lassmaianng udeyanis
dasifiugusrenszile Taud
AIAIATIE EN.E.ATIRAM
YIUMA IMAUZTRTUNN
FaRT AWIRINTARTINENAR
Duwsdalasens widald
msmulassmsdenamaiia
AATAUNILUANISIIBES

14 . ;sansdnenAmans

nazvsaingmanikaznalulsd loswemaldidy
Wauunwe ulafuasdnaswiosiiontsussifugling
nszdalaglirdasaunuuuuanadid snatuauunisha

x-

dfguailesenms

tswalngdulssmainsaman wasdsiinemons
duaunnfainugndn Fslusdanszioudndary
drrglummsdsufuuasifussnuaings vsmnuanan
maawes wardudiunlaeViiFianmIsyetinmauise
Wagrawnisuuenudietesamiuazniieeny Ins
deSnwun lunswnsUgnussunuiinssde nsAndon
aefusvasns:ioTaerudAyss dssnoufiuiing
gaunsrinmadidudding Wetszlvsdlunsldonu
inflgwidna iUl sz sA L asatating
177 377 64 awi Wil we. 2525 waadiee 1.36 &
# D 2851 uensndunszdedauluglildgnldnu
TouFoinbilounlldu udluilagiunsziio Gunavsnil
A fM AT miufidesmingeamediies
TessmsasunsTali lowanuuumwssr i oesnas
NITWNTAUTITEAT RENUUTLIITINNS Saratuft
IseSsumasn@ing a.aszufy mauiinlsoiugnsste
fifiuedsrnidasidnavinfiaud iy Wewndnsas
Advnwnszialnefioglungunszieudn Tdfnmusi
NadmiWidugutoyaiisty

anstszdivanasgudaiviase nnUizasd
wanfamslfudsoiugd weemsdnidenaranusiiniie
Tirdngnidnansednnideainguszasd wu T
sefimslssiulnansnsia Wuuldun lutszmelng)
fimsfnsmadndaniauy laewslai ivananuigy|
Inafinsdevidlantsusslivuaciiasuyusielaus
Tarauadad Welineansldassmindenaidantau
el lunruSuquing|
waliindnen dnims wae

dsllalaeilulafAnendoys

dwunisUssdiuaa
sapvnenizile Seluwmel
misnulavhaseaieds uh
1458 unsuazszilus
FenmigBeaiinrusnem




fu Sehilinasguiwusduszuuymiiounisdssdu
Trusfinnnledadiirdu sudufivevivamaina s
TWM@UBH@
maluladannu 3 D& dooussiu
uessunsziisldatiols

L//_’_'_ _\_-‘_‘_\---\_\_‘__‘_\_‘_‘_ Ill
= N

mrdznenssdosmunuldtuanuaulauazdela

SunnTlpyasdnsfsuAamen seusrssdudmialuaut
TRULIINA winaudAudesa wudmnansaTes
AT UATNEANART 1 lunTstsEmafienuduius
Mudnwazmsinanan anusuysaifug mslfussou
wareauduseeseynnsifey Fadudnsmzyne
wapsRariedu arlshsunasinsliaziuunssdon
Sududnwasrannusi fedddBuamganizeud

fiszaumsaldnnuny s s SuRINAI R LLEUY Y

AnMIY a:ﬂ-s:Liuﬂmumrmﬁaﬂﬁmmmgn:ﬁmim

-

dnwnsiy FOsdasisesiwnnisrzuuunszyin

TeedfiariniBessgiiay %ﬂ"’;%tﬂum-ﬂﬁﬂ'-uuumm
Wusse eelufidfrsnstsndiudwisdlunsds
ainau L‘!Ju.’ﬂ*iﬁﬂ:L,Luuﬁ'maﬂm; i *ﬁfﬂIﬁ'“LuﬂWﬂQﬂ\‘J

=

Ansnclunaued A LaesaT iR AaaduURs LUy

Anvivile "‘Jﬁ"iziwujuﬁmi@ﬁ’umaﬂaéwﬁmuuin-arswﬁzﬁa

o=

asalsfimumsiasmumisdiAysssinnenszde Wa
tszifludundfgiinerdasiumslidnudsdidadia
el idosainnszlafruialvgiuasuisdadeliannse
teAuldgudddduy matelasardumaluladmsaunu
3 %5 lewreufinsesaddforliafusunisuansese
AR INSRUT TEAR ™ AEuUSUTINNS Ted
WBUA L8 Ui wuadnsusfidAguazauuui e u
m¥nau lassmaias s wdayamalssdiugsensete
dudmiefashesderudiiudusina whlads
Fumsund uarliuansiaduslemdatineadeds

i

#3552 AnTmeiuy
nelfiRn T IAEWRRN
weluladausenailedn
wana Fehululasims
dszifiugiirensdales
I inSesaunuuuuanuiia
DweT) IWIBaunuLLIL
sulintazdandeluns

Toqpeine Faebdihara

arArnlumSF AT AL
uazfeUszuRuiiisuazaudunansesnssiala
Tunyedlinisysfindindesaunuauia Tnaad gy
$wme TayadilFduusulumvninessiusuianss
Yszsnsaulnifessclemilursidmefod usld
daysfile lunmaiedtwed v zsuduaulng s
winsfleaununszioldferiletusmumsssmaisoss
SumaNsTWI AU AR sunusSNTIEEd Walih
N lunyiensinasnesweemseTalng Foanzay

FUNT BN LazwIA %auummumumm Laf{,q

1. &5 3D scanner (Ussnaumsnassiuy webcam
wazddlalvapwatanunadify) 1 70 TR
N3¥1IUMy calibration 3D scanner @3t

2. ﬁa;&amwuuumniﬁ (point clouds) filéan 3D
scanner fazz;ﬂﬂ’l\iaﬂﬂme‘;?‘}ﬁ’l commercial 3D-viewer
software ianeasuamgnfastasnIITaTuIAley
vomsaunulueaiifzuieadiouud usvinwSuudiay
sruzadeiussneiinlduy software

3. W iSmalssneun i ldenmsaunuma e
lunsdifimstsnwanyudsalisunsausufiunm
TonTy

Triangulation

point
matching

SCIENCE

15



UrAgniennun

4 yeasunmasnulfeuads winninlzduey
Aanenafifssnnmai sz

frusisideldadudnfudsyapiswnseiara
6 ¥t AR MRS ilinsTesmriinsu e
sastrglihwindanndaiviagaduou 19 &
alf 2 dafiutoyafiwinaiesdl Insxdoaanesd
nulAdniuardnegismdudaieniidaifindays
1usu 39 # Al 3 Aadiudeyailiveaviesaan msnm
wwRs dnsslearsaadfinsusdaiuaznogivniy
Andanindniivdayaduan 10 # Al 4 davdoys

Newingius il Snssfemuaifinmladnisasineg

gthudmAsnndaiutayadnu 51 # rfil 5 40

16 : osansdnenFAaas

dudayaidewiaunsmm finssd )
uauﬁ‘mtymzmuﬂmammmﬁuﬁﬁ@ﬂﬁuw 61 #a
waraieft 6 efgeinudunssliovedseSsumasnding
iy 7 # nwdnaunsiessenuiduintivns
fnfiufayafivun 187 f Taudoyafemussshu
Jiensd thsnana sazDawalgdnsiospaalulema
gl

tlymifienaelddimnn Trsemaiaungudeys
madsndugiinnade luefedasilditsemalnetis
fayafisnfaftidimmiunsieffiReyslonilums
Ardanuast i lyniudesswnsedolnuifensidau au
duiusi ldannistszdiulasiBuasangtliednene
meuan wasinmamasuuuludneasduss s
dnnufsuifisuussdmiunasgiunistaznaanszds
anvnusdl WawsunilVidfaulauazinwasnsssly wasd
gunsalidasaununszdofiannsa Fluiuilasss Tee
s lhszgnaliludadnintiadug Aifinsldaia
Warlsuryedneaisguine wu Taun une Dudy

'[ﬂﬂm*iﬂ'mmgﬂu'ﬁa:;am-sm:l.ﬁu‘guiwn‘szﬂa
IouldinSovaunuandd ISoadudunms 2 T Fuus

\Aaunaims NA. 2552 - RaAYN WA 2554

- Anndnensfianuaeuei madadsnanmsas
fdfgiinmdewumsida

- YRR iafanvuziduse ¥ lamvuall
laamsiagesine asvinmdeaeddnlnsldindasaunu
nsxlie 3 716 (7 uidlu 2 1)

- Sl sEnn A umsRIATiuasaciuf (7
wivlu 2 9)

- ArTviTays

- Apfaviglanatstliugienssiofiomsuns

- Wannlsunadudulsddansfinnuazineurns

Tassmmiaugudeyanstszdiugiansede
TowwaSasauny 3 37 soilivszmalnyiiosdanud
Werfuane munszgsisasuBanssniay
TWEAT AnuuINTIENING wisdnsnduasdAguiunn
usaniny

#ehdy wrmueulnisldlema3oudiaeis
wuiaTesfianediss Tiredarodudndlilon waxd
yAussAuwsuBulny



