


หนาที่ 1 ของจํานวน 4 หนา 

รายละเอียดการประดิษฐ 
ชื่อท่ีแสดงถึงการประดิษฐ 

ชุดทดลองแสงสะทอนหักเห 

ลักษณะและความมุงหมายของการประดิษฐ 
การประดิษฐนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนําไปใชเปนสื่อการเรียนการสอน และกระตุนความอยาก5 

เรียนรูอยากศึกษาคนควาของนักเรียนนักศึกษาในการเรียนรูเร่ืองวิทยาศาสตรทางแสงเบื้องตน 
สามารถใชตัวอยางที่สามารถหาไดภายในทองถ่ินของแตละโรงเรียนมาทําการทดลองศึกษาได ใน
การดึงดูดความสนใจของผูเรียนรู การประกอบชุดทดลองในการประดิษฐนี้ จึงเนนการออกแบบให
เปนชุดทดลองสําเร็จรูปที่สามารถศึกษาเรียนรูปรากฏการณพื้นฐานของแสงได 3 ปรากฏการณ คือ 
การสะทอน การหักเห และการสะทอนกลับหมด ภายในชุดเดียวกัน และเลือกใชวัสดุโปรงแสงและ10 
หรือโปรงใสที่มีสีสันสะดุดตา สังเกตและมองเห็นการทดลองแตละอยางไดชัดเจน  สามารถประมาณ
หาคาดัชนีหักเหแสงของสารตัวอยางที่นํามาทดลองได  พรอมทั้งสะดวกในการเคลื่อนยายชุดทดลอง   

สาขาวิทยาการที่เก่ียวของกับการประดิษฐ 
วิทยาศาสตรและวิศวกรรมทางแสง 

ภูมิหลังของศิลปะหรือวิทยาการที่เก่ียวของ 15 

 ในปจจุบัน ส่ือการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรทางแสงสวนใหญที่ใชตามโรงเรียน มักจะ
ทําการทดลองโดยใชกระจกหรือใชปริซึมวางบนกระดาษขาว (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี.  2540.  หนังสือเรียนวิชาฟสิกส ว421. เลม 1.  พิมพคร้ังที่ 6.  หนา 44-65  กรุงเทพ :  
โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว.) ใชกลองแสงสงลําแสงไปตกกระทบกระจก แลวสังเกตลําแสงที่สะทอน
จากกระจกในกรณีที่ตองการศึกษาเรื่องการสะทอนของแสง โดยวาดลําแสงตกกระทบและลําแสง20 
สะทอนลงบนกระดาษขาวที่รองรับกระจกไว ถากรณีตองการศึกษาเรื่องการหักเหของแสง ก็จะ
เปลี่ยนมาใชปริซึมหรือแทงแกวแทน สวนในการศึกษาเรื่อง การสะทอนกลับหมด ก็จะเปลี่ยนมาใช
ปริซึมแบบสามเหลี่ยมหรือคร่ึงวงกลม  จะเห็นวาแตละการทดลองจะตองเปลี่ยนอุปกรณทางแสง คือ 
กระจก ปริซึม ไปทุกครั้ง ทําใหตองสิ้นเปลืองเวลาในการทดลองแตละครั้ง  นอกจากนี้ อุปกรณแสง
ดังกลาวยังดูแลรักษายาก เพราะทํามาจากแกวซ่ึงแตกหักไดงาย มีราคาคอนขางสูงโดยเฉพาะปรซึิม  25 
และตัวอุปกรณแสงก็ไมกระตุนความอยากเรียนรูของผูเรียน แตกลับทําใหผูเรียนตองทําการทดลอง
อยางระมัดระวัง จนความสนใจในการเรียนรูอาจจะลดลงดวย  การสังเกตผลของลําแสงในแตละครั้ง
มีความไมแนนอน ความคลาดเคลื่อนสูง เพราะบันทึกลําแสงลงบนกระดาษ แลวจึงนํามาวัดมุมกับไม



หนาที่ 2 ของจํานวน 4 หนา 

โปรแทรกเตอรหรือสเกลวัดมุมอีกครั้ง  แตปจจุบันนี้ดวยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร ก็ไดมีการพัฒนาสื่อ
การเรียนการสอนแบบอิเล็กทรอนิกส โดยจําลองการทดลองดวยโปรแกรมทางคอมพิวเตอรและ
แสดงผลบนจอคอมพิวเตอร  อยางไรก็ตาม ผูทดลองก็ไมสามารถทําการทดลองดวยตนเองได  

คําอธิบายรูปเขียนโดยยอ 
รูปที่ 1 – 1.1  แสดงแกนที่ใชยึดจับแหลงกําเนิดแสง 5 
รูปที่ 2 – 2.1 แสดงลักษณะภาชนะที่ใชบรรจุสารละลายและตัวยึดจับภาชนะ 
รูปที่ 3 – 3.1 แสดงแขนที่ใชอางอิงบอกองศา 
รูปที่ 4 – 4.1 แสดงฐานที่ตั้งของชุดทดลอง 
รูปที่ 5 แสดงการประกอบชุดทดลอง 
รูปที่ 6 แสดงชุดทดลองแสงสะทอนหักเห 10 

การเปดเผยการประดิษฐโดยสมบูรณ 
ลักษณะของชุดทดลองอันเปนสิ่งประดิษฐนี้ประกอบดวยอุปกรณหลัก 5 สวนดวยกันคือ  

(1) แหลงกําเนิดแสงที่ยึดดวยแกนจับยึดที่สามารถหมุนปรับได ใชแหลงกําเนิดแสงที่สามารถสังเกต
ลําแสงไดชัดเจนในระหวางที่สองแสงไปที่ตัวกลางนําแสง ตัวอยางหนึ่งของแหลงกําเนิดแสง
แบบนี้ คือ เลเซอร  ซ่ึงในการประดิษฐนี้เลือกใชเลเซอรพอยทเตอรเปนแหลงกําเนิดแสง 15 

(2) อุปกรณตัวกลางนําแสงที่มีรูปทรงเปนทรงกลมหรือทรงกลมกระบอก และหรือภาชนะที่มีรูป
ทรงเดียวกันที่บรรจุสารละลายตัวอยางที่นําแสงพรอมตัวจับยึด การใชรูปทรงดังกลาวมีขอดี คือ 
ทุก ๆ จุดบนพื้นผิวทรงกลมมีเสนตั้งฉากกับพื้นผิวเปนเสนปกติเสมอ ดังนั้น แสงตกกระทบเขาสู
จุดศูนยกลางของอุปกรณนําแสงหรือภาชนะ จึงตกกระทบในแนวเดียวกับเสนปกติของพื้นผิว
เสมอ เพราะฉะนั้น แสงที่ตกกระทบบนพื้นผิวทุกลํา จึงมีเสนปกติรวมกัน คือ เสนผานศูนยกลาง20 
ของ วงกลม 

(3) แผนแสดงสเกลองศา ในแตละควอทดรันทบอกสเกลของมุมตั้งแต 0-90 องศา ทั้ง 4 ควอทดรันท 
พรอมทั้งเสนแบงวงกลมเปน 4 สวนเทาๆ กัน 

(4)  แขนชี้บอกอางอิงองศา  
(5) ฐานที่ตั้งประกอบชุดทดลองที่สามารถปรับระดับได เพื่อใหระดับสารละลายอยูในแนวระดับที่25 

ขีดไวเสมอ  และมีที่กําบังปองกันลําแสงพุงเขาตาระหวางทําการทดลอง 
และประกอบยึดทั้ง 5 สวนเขาดวยกันดวยสกรู 

รูปที่ 1 แสดงแบบแกนที่ใชยึดจับแหลงกําเนิดแสง  จากรูปที่ 1  เปนแบบภาพดานบนของ
แกนที่ใชยึดจับ โดยแหลงกําเนิดแสง  1  จะถูกสวมอยูในแทนยึดจับ 4  แลวยึดใหแนนดวยสกรู 2 ซ่ึง



หนาที่ 3 ของจํานวน 4 หนา 

ทําหนาที่เปนตัวควบคุมการปดเปดแหลงกําเนิดแสงดวย  ลําแสงที่ออกจากแหลงกําเนิดแสงจะตอง
เปนแนวเดียวกับเสนที่ขีดอางอิงไวบนแกน 5 ถาลําแสงไมไดตามแนวที่ตองการ สามารถปรับ
ละเอียดไดดวยสกรู 3 ซ่ึงควบคุมการหมุนแทนยึดจับ 4 ทั้งหมด แกนดังกลาวจะถูกประกอบเขากับ
สวนอื่น ๆ ของชุดทดลองดวยรู 6 ที่เจาะไว  รูปที่ 1.1 แสดงแบบภาพดานขางของแกนที่ใชยึดจับ
แหลงกําเนิดแสง 7 เปนสวิตชปดเปดที่มีอยูแลวของแหลงกําเนิดแสง และถูกควบคุมการปดเปดอีก5 
คร้ังดวยสกรู 2 เปนการประหยัดพลังงานของแหลงกําเนิดแสงภายในตัว 

รูปที่ 2 แสดงแบบภาชนะที่ใชบรรจุตัวกลางนําแสง ภาชนะนี้สามารถถอดออกจากชุด
ทดลองไดตลอดเวลา เพื่อเปลี่ยนตัวกลางนําแสงที่บรรจุอยูในภาชนะได  รูปที่ 2.1 แสดงแบบตัวยึด
จับที่ใชยึดจับภาชนะ 1 ดวยสกรูบนชอง 2 และตัวยึดจับนี้จะประกอบเปนชุดทดลองดวยสกรูที่ผาน
ชอง 3  10 

รูปที่ 3  แสดงแบบภาพดานบนของแขนชี้บอกอางอิงองศา โดยเสนที่ขีดไว 1 จะเปนแนว
เดียวกับสเกลมุมของแผนสเกลองศา และแกนชี้บอกนี้จะประกอบเปนชุดทดลองดวยสกรูผานรู 2 
และรูปที่ 3.1 แสดงภาพดานขางของแขนชี้บอกอางอิงองศา 

รูปที่ 4 แสดงแบบภาพดานหนาของฐานที่ตั้งของชุดทดลอง โดยสกรูที่ยึดสวนตาง ๆ ของชุด
ทดลอง จะยึดกับฐานที่ตั้งนี้ผานรู 1 และยึดสวนประกอบทุกชิ้นใหแนนดวยนอต ฐานนี้สามารถปรับ15 
ระดับไดเพื่อใหตัวกลางนําแสงที่บรรจุอยูในภาชนะไดระดับที่ตั้งไวดวยปุมปรับระดับ 2 รูปที่ 4.1 
แสดงแบบภาพดานขางของฐานที่ตั้งชุดทดลอง ฉากกําบัง 3 เปนฉากดําเพื่อปองกันลําแสงจากแหลง
กําเนิดแสงยิงเขาตาผูทดลองระหวางทําการทดลอง 

รูปที่ 5  แสดงการประกอบทุกชิ้นสวนเปนชุดทดลอง 
รูปที่ 6  แสดงภาพชุดทดลองเมื่อประกอบอุปกรณทุกสวนแลว โดยที่แหลงกําเนิดแสง 1 ที่20 

ยึดอยูบนแขนยึดจับถูกควบคุมใหเปด  เพื่อใหลําแสงสองผานภาชนะ 2 ที่บรรจุตัวกลางนําแสง 7 (ใน
ที่นี้ คือ อากาศ) และตัวกลางนําแสง 8 (ในที่นี้ คือ สารละลายที่มีสีใส) แสงที่สองผานหรือลําแสงตก
กระทบ 9 จะเดินทางผานตัวกลาง  7 ไปตกกระทบพื้นผิวของตัวกลาง 8 ซ่ึงบรรจุอยูในภาชนะใหได
ระดับตามเสนแนวระดับ 4  เกิดลําแสงสะทอน 10 จากพื้นผิวตัวกลางดังกลาว  และมีแสงบางสวน
ทะลุผานตัวกลาง 8 เกิดเปนลําแสงหักเห 11  สามารถสังเกตมุมของลําแสงสะทอน 10 และมุมลําแสง25 
หักเห 11 ไดจากการหมุนแขนชี้บอกอางอิงองศา 5 ไปตามมุมที่แสงสะทอนหรือหักเห และอางอิง
จากการอานคามุมกับแผนแสดงสเกลองศา 3   อุปกรณที่กลาวมาทั้งหมดจะประกอบเปนชุดทดลอง
สําเร็จบนฐานที่ตั้ง 6 
 



หนาที่ 4 ของจํานวน 4 หนา 

วิธีการในการประดิษฐท่ีดีท่ีสุด 
เหมือนกับที่ไดบรรยายไวในการเปดเผยการประดิษฐโดยสมบูรณ 



หนาที่ 1 ของจํานวน 1 หนา 

บทสรุปการประดิษฐ 
การประกอบชุดทดลองในการประดิษฐนี้ จึงเนนการออกแบบใหเปนชุดทดลองสําเร็จรูปที่สามารถ
ศึกษาเรียนรูปรากฏการณพื้นฐานของแสงได 3 ปรากฏการณ คือ การสะทอน การหักเห และการ
สะทอนกลับหมด ภายในชุดเดียวกัน และเลือกใชวัสดุโปรงแสงและหรือโปรงใสที่มีสีสันสะดุดตา 
สังเกตและมองเห็นการทดลองแตละอยางไดชัดเจน  สามารถประมาณหาคาดัชนีหักเหแสงของสาร5 
ตัวอยางที่นํามาทดลองได



หนาที่ 1 ของจํานวน 1 หนา 

ขอถือสิทธิ 
1. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหมีลักษณะเฉพาะ ที่ประกอบไปดวยฐานตั้งชุดทดลองที่มีลักษณะ

ประกอบดวยสวนฐานและแผนผนังตั้งขึ้นจากแนวสันกลางของสวนฐานและดานลางของสวน
ฐานดังกลาวมีชุดปรับระดับติดตั้งอยูและบนแผนผนังของสวนฐานตั้งชุดทดลองมีภาชนะทรง
กระบอกปดสําหรับบรรจุตัวกลางนําแสงที่บริเวณกึ่งกลางของสวนกนภาชนะมีรูเจาะสําหรับยึด5 
ติดกับผนังของสวนฐานดวยสกรูโดยถัดจากดานลางภาชนะบรรจุตัวกลางดังกลาวมีแผนแสดง
สเกลที่มีลักษณะเปนแผนกลมและมีหายเลขแสดงคามุมองศาอยู และยังประกอบดวยช้ินสวน
แขนยึดแหลงกําเนิดแสง และชิ้นสวนแขนชี้บอกองศาอางอิงที่สามารถปรับหมุนได โดยมีสวน
ปลายชิ้นสวนแขนทั้งสองดาน ดานหนึ่งยึดติดกับแนวสกรูที่ยึดภาชนะบรรจุของเหลวติดกับแผน
ผนัง สวนปลายอีกดานเปนสวนสําหรับยึดกับแหลงกําเนิดแสงและชี้แสดงตําแหนงมุมองศาบน10 
แผนแสดงสเกลตามลําดับ 

2. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงแหลงกําเนิดแสงเปนแสงเอกรงค 

3. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงแขนยึดจับแหลงกําเนิดแสงเปนแขนยึดจับที่มีสวนควบ
คุมแหลงกําเนิดแสงและสวนปรับทิศทางแสงจากแหลงกําเนิด 

4. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงตัวกลางนําแสงเปนวัสดุแข็งโปรงแสง 15 

5. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงตัวกลางนําแสงเปนวัสดุแข็งโปรงใส 

6. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงตัวกลางนําแสงเปนวัสดุเหลวโปรงแสง 

7. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงตัวกลางนําแสงเปนวัสดุเหลวโปรงใส 

8. ชุดทดลองแสงสะทอนหักเหตามขอ 1 ซ่ึงฐานดังกลาวมีจุดปรับระดับสามตําแหนงและมีที่กําบัง
แสงที่สองผานตัวกลางนําแสง20 
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หนาที่ 2 ของจํานวน 5 หนา 
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หนาที่ 3 ของจํานวน 5 หนา 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 

 

 

 

 

 

1 2 



หนาที่ 4 ของจํานวน 5 หนา 
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หนาที่ 5 ของจํานวน 5 หนา 
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